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© T&rschanUerftbeinKraftfahrzeus. 

© Die Erfindung betrffft ein TQrecharnier fQr Kraftfehrzeuge 
mlt einem Rahmenteil, einem TOrtefl und einem bekto zu 
einem Gelenk verblndenden Bolzen. Gem SB einem ersten 
Vorechlag wird das eigentliche Gelenk durch mindestens 
eine GelenkhQtee und eine an sich bekannte Mehrschicht- 
buchse gebildet, wobel die GelenkhQlse drehfest mil dem in 
dam Rahmenteil verankerten Bolzen verbunden ist GemfiB 
einem zweHen Vorechlag der Erfindung ist eine gegenOber 
herkommllchen Mehrschichtbuchsen gewendete Mehr- 
schfchtbuchse vorgesehen, deren metaUiscfcer Rucken dem 
Bolzen zugewandt ist und mh dlesem ebenfalls drehfest 
verbunden ist. Belde Vorschlage gestatten eine maschinelle 
Montage einer TOr nach dem Aushangen, ohne daB die 
Gafahr der Beschadigung fQr eine der empfindnchen Mehr- 
schichtbuchsen besteht 
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15 Bezeichnung: . TJirscharnier fdr eiii Kraftfahr- 

zeug 



20 Die Erfindung betrifft ein Tiirscharnier f tir ein Kraft- 
fahrzeug, das aus einem Rahmenteil,, einem von den Augen 
des Rahmenteils umschlossenen Ttlrteil und aus einem 
Bolzen zur gelenkigen Verbindung beider Telle besteht, 
bei dem zwischen dem Tiirteil und dem Bolzen mindestens 

26 eine Trockenlagerbuchse angeordnet 1st. 

Bei der Herstellung von Kraftfahrzeugen, insbesondere 
von Personenkraftwagen auf Montagebandern Oder Takt- 
strafien beanspruchen in der Phase der Endmontage die auf- 

30 gesperrten FahrzeugtOren so yiel Raum, daB viele Auto- 
mobilhersteller- dazu iibergegangen sindjr wahrend dieser 
Phase die TQren aus den Scharnieren auszuhSngen, ge- 
sondert zu komplettieren und sp^ter wieder mit dem rest- 
lichen Fahrzeug zu vereinigen. Die vorhergehende An- 

35 bringung der Tiiren ist ftlr die Lackierung beispielsweise 
im Tauchbad erforderlich, die. sich dann bereits in einem 
gegenfiber der restlichen Karosserie^ ausgerichteten Zu- 
stand bef inden. WShrend der yorflber^eheriden Demontage der 
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1 Tiiren darf die bereits aufgefundene Justierung der TOren 
nicht verlorengehen. Bei den bisher flblichen Tiirschar- 
nieren muB die vorlibergehende Demontage durch Beraus- 
treiben oder Herausziehen des Gelenkbolzens bewirkt wer- 
6 den, wobei insbesondere das spatere WiedereinfHdeln des 
Tiirteils zwischen die Augen des Rahmenteils Schwierig- 

'- r : keiten bereitet. Zum einen ist das Spiel sehr begrenzt, 
zum anderen verden die an den Trockenlagerbuchsen ange- 
formten Bunde zur Bildung einer Lagerschicht zwischen 

10 dem Tflrteil und den jeweiligen Augen des Rahmenteils sehr 
leicht beschSdigt, Die eigentliche Lagerschicht dieser 
zwei-* oder dreischichtigen Lagerbuchsen, die eigensteif 
oder sttttzungsbedttrftig ausgebildet sein konnen, ist 
nSmlich sehr welch $ so daB eine unsanfte BerGhrung bei- 

15 spielsweise mit der Sufleren Kante eines Rahmenteilauges 
ausreicht, urn die Lagerbuchse unbrauchbar werden zu las- 
sen. 

Es ist demnach Aufgabe der Erfindung, ein TCLrschamier 
20 der elngangs genannten Art zu schaffen, das trotz Ver- 
wendung von Trockenlagerbuchsen eine vorObergehende De- 
montage und Wiedermontage ohne die Gefahr der BeschSdi- 
gung gestattet* 

25 Zur Ii5£uag dieser Aufgabe schlSgt die Erfindung vor, daB 
zwischen jeder Trockenlagerbuchse und dem Bolzen eine Ge- 
lenkhtilse eingefflgt ist, die drehfest an dem in dem 
Rahmenteil ver anker ten Bolzen befestigt ist. 

30 Bei diesem ersten Vorschlag der Erfindung zur Ldsung der 
gestellten Aufgabe findet die Drehbewegung in 
•dem Scharnier zwischen der jeweiligen GelenkhQlse und 
der Trockenlagerbuchse statt. Diese Lagerpaarung befindet 
sich jedoch gowissermaflen vormontiert in dem TOrteil, so 

35 daB im Fa lie einer Demontage der TOr die an der Lagerung 
beteiligten Bauteile nicht voneinander getrennt werden. 
Der fttr die Montage des erf indungsgemSBen TOrscharnieres 
vervendete Bolzen dient also lediglich zur Anbindung der 
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1 Gelenkhtilsen an die Augen des Rahmenteils und zur Ein- 
haltung einer koaxialen Lage dieser Bauteile zur Sicher- 
stellung einer stBrungsfreien Funktion. 

B Vorzugsweise ist die Gelenkhtilse als Buridhiilse ausge- 
bildet. Zwischen dem jeweiligen Bund einer Gelenkhtilse 
und dem TOrteil bilden sich dann zwei bei einer Schar- 
nierbewegung gegeneinander bewegte Stirnflachen aus, 
zwischen denen ein an die Trockenlagerbuchse ange- 

10 formter Bund als Abstandshalter und Schmiermittel wirkt. 
In dieser Weise ist auch in Axialrichtung des Bolzens 
eine trockengeschmierte Lagerung vorhanden. 

Als Material fttr die trockenlagerbuchse wird vorzugs- 
15 weise eine Mehrschichtbuchse verwendet, bei der auf einem 
metallischen ROcken, der vorzugsweise aus Stahl besteht, 
eine impragnierte Bronze- Zwischenschicht und darauf der 
eigentliche Lagerwerkstof f in Form eines verbleiten 
PTFE aufgetragen ist. Derartige Mehrschichtbuchsen sind 
20 als DO-Buchsen im Handel erhSltlich. Bei der Vormontage 
des Tflrscharniers wird z.B. von jeder Seite in die 
Bohrung des TOrteils eine als Bundbuchse ausgebildete 
Mehrschichtbuchse eingepreBt und anschlieBe'nd an jeder 
Seite eine als Bundhtllse ausgebildete Gelenkhtilse einge- 
25 drttckt. 

Fttr die eigentliche Montage des Schamiers wird das 
vorangehend beschriebene, komplettierte Ttirteil zwischen 
die Augen des Rahmenteils geschoben, ausgefluchtet 

30 und anschlieBend der Gelenkbolzen in das Schamier einge- 
trieben, wobei z.B. RHndelungen eine Verankerung in einem 
Oder in beiden Augen des Rahmenteils und zur Befestigung 
der Gelenkhttlsen an dem Bolzen dienen. Fttr eine Demontage 
wird der Bolzen wieder aus dem Scharnier herausgezogen .. 

85 und das TOrteil aus dem Rahmenteil entfemt; der relativ 
stramme Sitz der Buchsen und Htilsen sorgt dafttr, daB 
auch bei vom Rahmenteil entferntem Tiirteil der Zusammen- 
halt des komplettierten Tttrteils erhalten bleibt. 
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In Nebenordnung zu dem vorangehend erorterten LOsungsvor- 
schlag und seinen Weiterbildungen schlSgt die Erfindung 
als weitere L6sung der vorangehend genannten Aufgabe vor, 
daB jede Trockenlagerbuchse als Mehrschichtbuchse mit 
einem metallischen Riicken und einer verbleiten PTFE- 
Lagerschicht ausgebildet 1st, daB dem Bolzen der me- 
tallische Rticken zugekehrt ist, und daB jede Trocken- 
lagerbuchse drehfest an dem in dem Rahmenteil verankerten 
Bolzen befestigt 1st. 

Bei dlesem L5sungsvorschlag vird eine quasi gewendete 
Mehrschichtbuchse verwandt, bei der der metallische 
Riicken innen und der Lagerwerkstoff auBen auf der Zylin- 
derflache liegt. Bei Verwendung einer Bundbuchse, die 
als Weiterbildung vorgesehen 1st, setzt sich diese umge- 
kehrte Anordnung im Bereich des Bundes fort? der me- 
tallische Rticken weist also von dem zylindrischen Ab- 
schnitt der Buchse weg, wShrend der Lagerwerkstoff dem 
zylindrischen Abschnitt zugewandt 1st. 

Bei alien bisher bekannten TOrscharnierlagerungen mit 
Trockeniagern unter Verwendung von Mehrschichtbuchsen 
war stets die InnenflSche der Mehrschichtbuchse einer- 
seits und die AufienflSche eines durch die Buchse hin- 
durchgehenden Zapfens oder Bolzens andererseits die Gelenk- 
fiache zur Bildung des Scharaiergelenkes". Das gilt auch 
fiir deh vorangehend beschriebenen ersten Vorschlag ge- 
mSB der Erfindung, bei dem nicht der Bolzen direkt, 
sondern die AuBenf ISche der Gelenkhfllsen auf der Innen- 
flSche der Mehrschichtbuchsen gleiten. 

Dieser Lfisungsvorschlag der Erfindung kehrt die gewohnte 
Anordnung urn, wobei im zusammengebauten Zustand jede 
Mehrschichtbuchse dem in dem Rahmenteil verankerten Ge- 
lenkbolzen zuijeordnet 1st und somit bei einer Scharnier- 
bewegung selbst keine Bewegung ausftihrt. Der metallische 
Riicken der bekannten Mehrschichtbuchsen ist zwar nicht 
besonders stark, er reicht jedoch aus # urn eine drehfeste 
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Verbindung beispielsweise mit Hilfe einer Randelung mit 
dem Bolzen herstellen zu konnen. Die Gleitbewegung findet 
dann zwischen dem auBenliegenden Lagerwerkstoff der Mehr- 
schichtbuchse und der InnenflSche des Tiirteils statt. 

Die mit einem Bund lieferbaren Mehfschichtbuchsen k8nnen 
in einfachster Weise zur Bildung eines entsprechenden 
Axiallagers bei diesem Vorschlag der Erf indung verwendet 
werden, wobei zweckmSBigerweise zwei Bundbuchsen Ver- 
wendung finden,wobei je eine von einer Seite in die Bohrung 
in dem Ttlrteil eingesteckt ist. 

Nachfolgend werden zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erf in- 
dung, die in der Zeichnung dargestellt sind, naher er- 
lSutert; in der Zeichnung zeigen: 

Pig. 1 eine Seitenansicht, teilweise im Schnitt 
eines Ausfiihrungsbei spiels der Erfindung 
gemSB dem ersten Vorschlag und 

Fig. 2 eine Ansicht gemSB Pig. 1 eines Aus- 

fiihrungsbeispiels gemSB dem Vorschlag 2 
der Erfindung. 

Das in der Fig. 1 dargestellte Scharnier besteht im 
wesentlichen aus einem Rahmenteil 1 , einem Tttrtell 2 und 
einem Bolzen 3-> der zwischen beiden Teilen mittelbar eine 
gelenkige Verbindung schafft. Beide Telle 1 und 2 sind 
in ttblicher Weise mit AnschraublSchem (nicht dargestellt) 
versehen, so daB sie mit Hilfe zweier Bolzen an den 
Tilrpfosten einerseits und an der Tur andererseits eines 
Kraf tf ahrzeugs oder fBngekehrt angeschraubt werden konnen. Dnterhalb 
eines Kopfes 4 an dem Bolzen 3 befindet sich eine Kerbe 5, 
an der Werkzeuge angreifen kdnnen, wenn aus der darge- 
stellten Situation der Endmontage eine Demontage des 
Scharnier s beabsichtigt ist. 



Die eigentliche Lagerung des Scharniers wird zwischen 
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1 zwei als BundhOlsen ausgebildeten GelenkhOlsen 9 einer- 
seits und aus zwei ebenf alls als Bundbuchsen ausge- 
bildeten Mehrschichtbuchsen 13 andererseits gebildet,. die 
jeweils mit ihrem zylindrischen Schaft in die Bohrung in 

6 dem TOrteil 2 eingesteckt sind. Die Toleranzen sind da- 
bei so gewahlt, daB die BundhOlsen 9, unterstiitzt durch 
RSndelungen 11 auf dem Bolzen 3 festsitzen, wShrend die 
Mehrschichtbuchsen 13 unverrOckbar in das TOrteil 2 ein- 
getrieben sind. 

10 

Das in dieser Weise komplettierte TOrteil kann mit dem 
gewOnschten Betriebsspiel zwischen die Augen des Rahmen- 
tells 1 geschoben werden, wobei jeweils eine Fase 10 an 
den BundhOlsen 9 sowie SchrSgen 1 5 an dem Rahmenteil 1 

IB das EinfSdeln erleichtern. Aufgrund dieser SchrSgen und 
Fasen gelingt das EinhSngen einer TOr mit Hilfe einer 
Vorrichtung, die das EinfSdeln nur in einem relativ 
groben Toleranzbereich vornehmen kann. Bei annahernd aus- 
gef luchteten Bohrungen der BundhOlsen 9 sowie der 

20 Bohrungen in den Augen des Rahmenteils 1 kann der Bolzen 
3 von Hand oder ebenfalls mit Hilfe einer Vorrichtung 
eingesteckt werden, wobei letzte Fluchtungsfehler durch 
eine Abrundung oder starke Anf asung am vorderen Ende 
des Bolzens 3 beseitigt werden. 

26 

Der Bolzen 3 trSgt im Berelch des unteren Auges des 
Rahmenteils 1 eine kraf tige Randelung 6 , die seine Ver- 
ankerung innerhalb des Rahmenteils sicherstellt, und 
zwar sowohl in axialer Richtung als auch als Sicherung 

80 gegen Verdrehen. Xhnliche RSndelungen 11 befinden sich 
in H5he der GelenkhOlsen 9. Diese RSndelungen 11 sind 
insgesamt schwScher ausgebildet, so daB sie zwar eine 
Verdrehsicherung der GelenkhOlse 9 gegenOber dem Bolzen 3 
herbeifOhren, jedoch das Eintreiben des Bolzens 3 in das 

86 Scharnier noch mit ausreichender Leichtigkeit gestatten. 

In der Fig. 2 ist ein weiteres Aus fQhrungsbei spiel der 
Erfindung dargestellt, bei dem das Rahmenteil 1 und der 
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Bolzen 3 gegentiber dem Ausf iihrungsbeispiel ; gemSB Fig. 1 
identisch ausgebildet sind; die eigentliche Ausge- 
staltung des Gclenkes und in diesem Zusammenhang .die Ge- 
staltung des Tiirteils 2 .ist jedoch abweichend. 

In die Bohrung des Tiirteils 2 ist. von jeder Seite eine 
Bundbuchse in Form einer Mehrschiehtbuchse 17 hineinge- 
schoben, die auf ihrer AuBenseite den Lagerwerkstoff 
tragen, also mit der Innenf ISche der Bohrung in dem Tilr- 
teil 2 die Lagerpaarung bilden. per- diesen. Mehrschicht- 
buchsen 17 eigene Stahlrtlcken ist : dem Bolzen 3 zuge-- 
wandt, wobei im Bereich des jeweiligen Bundes der Stahl- 
rUcken den Augen des Rahmenteils 1 zugewandt ist. Zur 
Festlegung der Mehrschichtbuchsen 17 gegenUber dem Bol- 
zen 3 gegen ein Verdrehen. sind .ebenf alls RSndelungen 11 
vorgesehen, die wiederum nicht so stark ausgebildet sind 
wie die zur Verankerung in dem Rahmenteil 1 dienende 
Randelung 6 . 

Zur Erleichterung der Einfadelung des Tiirteils 2 in das 
Rahmenteil 1 insbesondere bei. einem mechanisierten Ein- 
fMdeln sind an der vorderen Seite des Tiirteils 2 SchrSgen 
18 angeordnet, wobei die Verhaltnisse so gev^ahlt werden 
kSnnen, daB bei einer Beriihrung der SchrSge. 18 mit einer 
der Schragen 15 an dem Rahmenteil 1 der Bund der zuge- 
ordneten Mehrschichtbuchse 17 noch nicht mit der SchrSgen 
15 in Beruhrung gelangt. Auf diese Weise tritt eine 
hBchstmSgliche Schonung der Mehrschichtbuchsen 17 ein, 
die zvar durch ihren StahlrUcken einigermafien geschutzt 
sind, jedoch gegentiber starken StSBen immer noch ver- 
letzlich sind. 

Der Bolzen 3 besteht vorzugsweise aus einem korrosions- 
bestSudigem Stahl mit einem austenitischen oder ferritischen 
Gefflge. Dieses Material hat sich als besonders guter 
Reibpartner fur den Kunststoff PTFE erwiesen, so daB bei 
dieser Werkstof fpaarung eine hohe ZuverlSssigkeit ohne 
Erweiterung des Betriebsspiels iiber eine sehr lange 
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1 Periode erreicht wird. 

Da die PlatzverhSltnisse insbesondere bei Personenkraft- 
wagen auf der jeweiligen AuBenseite eines Scharnieres 
6 oftmals beengt sind und die ZugSnglichkeit auf der je- 
weiligen Innenseite der Schamiere gtinstig 1st, ist es 
2weckmMfiig # bei den Obereinanderliegenden Scharnleren 
einer TQr die Bolzen 3 so in die Rahmenteile einzu- 
stecken* dafi die Kdpfe 4 jeveils dem anderen Scharnier 
10 zugewandt sind. Insbesondere kann dann eine Vorrichtung 
zum Ziehen der jeweiligen Bolzen 3 eingesetzt werden, 
die z # B. in die Kerbe 5 eingreift. 

Es wurde eingangs bereits erwShnt, daB die TOren an der 
15 Karosserie eines Personenvagens vor dem Lackieren ausge- 
richtet und nach dem Lackieren zur Einsparung von Trans- 
portbreite vieder demontiert werden. Fiir die Justierung 
und fflr den Lackiervorgang ist es vSllig ausreichend, 
wenn der Bolzen 3 nicht vollstandig in das Rahmenteil 1 
20 eingesteckt ist # da bereits vorher ein ausreichender 

Halt und eine ausreichende Fluchttreue vorhanden 1st. . 
Damit in diesem Zustand in das obere Auge des oberen 
Rahmenteils be in Lackieren kein Lack eindringt, kann hier 
eine Abdeckkappe (nicht dargestellt) benutzt warden , die 
25 daim spSter an dleser S telle verbleiben kann oder durch 
den eingetriebenen Bolzen 3 ausgetrieben wird. 
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Patentanspriiche . 

1. Tiirscharnier fiir ein Kraftfahrzeug, bestehend aus 
einem Rahmenteil, einem von den Augen des Rahmenteils 
umschlossenen Ttirteil und aus ; einem .Bolzen zur ge- 
lenkigen Verbindung beider Telle, bei dem.zwischen 
dem Tiirteil und dem Bolzen mindestens eine Trocken- 
lagerbuchse angeordnet ist, dadurch g e k e n n - 

zeichnet, daB zwischen jed^r Trockenlagerbuchse 

- » ■ 

(13) und dem Bolzen (3) eine Gelepkhpise (9) f ednge- 
fflgt ist, die drehfest an dem in dem Rahmenteil (1) 
verankerten Bolzen (3) befestigt ijst. 

2 . Ttirschamier nach Anspruch 1 ,. dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB jede Gelenkh\il?e, f Is Bundhtilse 
(9) ausgebildet ist, und daB auch die Trockenlager- 
buchse (13) mit einem zwischen dem Bund der Bund- 
htilse (9) und dem Tiirteil (2) angeordneten Bund ver- 
sehen ist. # 

3. Tiirscharnier nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die den Augen des 
Rahmenteils (1) zugewandtepi Seiten jeder qelenk- 
hfilse (9) angefast ist. 

4. Tiirscharnier nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichne £ # , daB die ^Prqcken- 
lagerbuchse (13) als an sich bekannte Mehrschicht- 
buchse mit einem metallischen Riicken und einer ver- 
bleiten PTFE-Lagerschicht ausgebildet i^t. 
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5. TUrschamier fur ein Kraftfahrzeug, bestehend aus 
einem Rahmenteil, einem von den Augen des Rahmen tells 
uraschlossenen Tttrteil und aus einem Bolzen zur ge- 
lenkigen Verbindung beider Telle, bei dem zwischen 
dem Tttrteil und dem Bolzen mindestens eine Trocken- 
lagerbuchse angeordnet 1st, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB jede Trockenlagerbuchse (17) als 
Mehrschichtbuchse mlt einem metallischen ROcken und 
einer verbleiten PTFE-Lagerschicht ausgebildet 1st, 
daB dem Bolzen (3) der metallische ROcken zugekehrt 
1st, und daB jede Trockenlagerbuchse drehfest an* dem 
in dem Rahmenteil (1) verankerten Bolzen (3) be- 
festigt ist. 

6. Turscharnier nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Trockenlagerbuchse als 
Bundbuchse 117) ausgebildet ist. 

7. Turscharnier nach Anspruch 5 oder 6, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB das Tttrteil (2) zur 
Erleichterung der Zusammenfttgung des Schamiers mit 
Schragen (18) versehen ist. 

8. Turscharnier nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, daB jedes Auge 
des Rahmenteils (1) auf der dem Tttrteil (2) zuge- 
wandten Seite aur Erleichterung des Zusammenfttgens 
des Scharniers eine SchrSge (15) trSgt. 

9. Turscharnier nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Be- 
festigung jeder Gelenkhttlse (9) bzw. jeder Trocken- 
lagerbuchse (17) an dem Bolzen (3) jeweils eine 
RSndelung (11) angebracht ist. 

10. TQrscharnier nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bolzen 
(3) mlt einer Rerbe (5) zur Aufbringung von Zug- 



3 0149492 

1 krSften bei der Demontage versehen 1st. 

11. Ttirscharnier nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bolzen 

5 (3) mit dem Rahmenteil (1) mit Hilfe einer RSndelung 

(6) verankert 1st. 

12. Ttirscharnier nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bolzen 

10 (3) aus einem korrosionsbestSndigem Stahl besteht. 

13. Tiirscharnier nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das als 
Rahmenteil (1) bezeichnete Teil an der Tttr und das 

15 mit TOrteil (2) bezeichnete Teil an dem Rah ma n des 

Fahrzeuges befestigt ist. 
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